




















oak  decline  or  the  chestnut  blight.  In  this  study,  different  polyphenol‐stevioside  inclusion 
compounds dispersed in a hydroalcoholic solution of chitosan oligomers have been investigated, 
with a view  to  their application as natural bioactive complexes  to replace conventional systemic 
fungicides against this fungus. The polyphenols tested in vitro were curcumin, ferulic acid, gallic 
acid and silymarin. Three concentrations (125, 250 and 500 μg∙mL−1) were assayed, with and without 
silver nanoparticles  (AgNPs), and notable differences were  found  in  the  inhibition of mycelium 
growth, with EC50  and EC90 values  ranging  from  171  to  373.6  μg∙mL−1,  and  from  446.2  to  963.7 
μg∙mL−1,  respectively.  The  results  obtained  showed  that  the  addition  of  AgNPs,  despite  their 
antimicrobial activity, did not always lead to synergies. In the case of P. cinnamomi, an unexpected 







Phytophthora  cinnamomi  is  an  oomycete  that  lives  on  the  ground  nourishing  itself  thanks  to 
decomposing matter. This pathogen, responsible for “root rot” or “regressive death”, is one of the 
most invasive species worldwide. It infects close to 5000 species of plants [1], affecting a variety of 
plant  families:  conifers,  grasses,  ferns,  ornamental  plants  and  food  crops  such  as  pineapple  or 
avocado [2]. Its expansion has been attributed to the phenomenon of climate change, given that the 
potential  disease  range  is  influenced  by  winter  temperature  (disease  development  is  strongly 

















applicability  is  limited  by  their  low  solubility  and  bioavailability  [11], which may  be  improved 
through  the  formation of  inclusion compounds with,  for  instance,  terpene glycosides  [12].  In  this 
study,  polyphenol‐stevioside  inclusion  compounds  dispersed  in  a  hydroalcoholic  solution  of 
chitosan oligomers have been assayed. The polyphenols selected for the in vitro tests were curcumin, 








Germany);  stevioside  (CAS No.  57817‐89‐7) was  supplied by Wako  (Osaka,  Japan); and medium 
molecular weight chitosan (MMWC) was purchased from Hangzhou Simit Chemical Technology Co. 
Ltd. (Hangzhou, China). 















agar  (PDA)  culture medium at 4  °C. Fresh  subcultures  to obtain  the  inoculum  for  the  tests were 
obtained  by  transferring  hyphae  plugs  to  Petri  dishes  containing  PDA  medium,  which  were 
incubated at 25 °C in the dark for 7 days. 



























It  is worth noting  that  the addition of AgNPs only  resulted  in  a noticeable  enhancement of 
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[14]  at different  concentrations  (in  μg∙mL−1). For  each  treatment,  concentrations  labelled with  the 
different lowercase letters are significantly different at p < 0.05 by Tukey’s test. For treatments with 








w/o AgNPs  w/AgNPs  w/o AgNPs  w/AgNPs 
Control  ‐‐  458.4  ‐‐  1192.8 
Curcumin  257.5  279.9  448.3  487.4 
Ferulic acid  228.7  171.6  446.2  450.4 
Gallic acid  373.6  261.3  795.3  455.6 















observing  a  superior  performance  of  the  preparations  based  on  ferulic  acid  with  AgNPs  and 
silymarin without AgNPs (thus evidencing that the addition of AgNPs, in spite of their antimicrobial 
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